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Bipolar plate for electrochemical system, has plates with 
flow-fields, having projections and channels structures 
respectively, designed such that projections form cross-over of 
cooling fluid flowing between .channels 
WO2005096421-A1 

13.10.2005 ■ iMi 1 1 1 1 mm. 

NOVELTY - The bipolar plate includes pair of plates with 
flow-fields, having projections (5) and channels structures 
respectively, arranged so as to form a cavity between the 
plates, designed such that the projections form a cross-over of 
cooling fluid flowing between channels. DETAILED DESCRIPTION - ■ 
INDEPENDENT CLAIMS are also included for the following: (1) 
bipolar plate; (2) electrochemical system; and (3) use of 
bipolar plate.; USE - For electrochemical system (claimed) such 
as fuel cell, electrolyser and electrochemical compressor. 
ADVANTAGE - Inexpensive manufacture of bipolar plate is 
achieved and operational safety of electrochemical system is 
ensured. Simple and safe coolant supply is achieved. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a plan view of the 
bipolar plate, upper plate 2 flow-field 2a plane surface 
section 4 projections 5 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Urrterlagen entnommen 

© Gleichstromelektromagnet 

(§) Gleichstromelektromagnet, bestehend aus einem Ma- 
gnetkreis, der mit einem Joch und einem Magnetkern ver- 
sehen ist, der an seinen Enden mit Ankern einstuckig und 
einer axial en Bewegung fahig ist. 

Der Magnetkern 21 ist glatt und die Anker 22, 23 werden 
auf die Enden des glatten Kerns gesteckt und daran befe- 
stigt. Einer der Anker 22 wird auf dem Kern in einer Be- 
zugsposition blockiert, dann an die zugehdrige Backe 25 
des Jochs 14 angelegt, und der andere Anker 23 wird auf- 
gesteckt und in eine verstellbare, durch Anlegen an die 
andere Backe 26 des Jochs 14 bestimmte Position ge- 
schoben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Gleichstromelektro- 
magnet, insbesondere fur ein Niederspannungs-T^eistungs- 
trennschaltergerat, z.B. ein Schutz, bestehend aus einem 
Magnetkreis, der mit einem Magnetkern versehen ist, der an 
mindestens einem Ende eines ankerforrnigen Magnetankers 1 
mit ebener Polschuhflache einstiickig ist, und mit einem 
Joch versehen ist, das eine Backe mit ebener Polschuhflache 
hat, die zu der Backe des Ankers mit axialen Luftspalt ge- 
hort 

Sie bezieht sich ebenfalls auf ein einfaches Herstellungs- 
verfahren eines solchen Elektromagnets. 

Gleichstromelektromagnete, die insbesondere bei Schut- 
zen benutzt werden, gibt es in verschiedenen Formen. Dem 
Magnetkreis solcher Elektromagnete wird oft mindestens 
ein Dauerrnagnet hinzugefiigt, der die Polarisierung des Ma- 
gnctkrciscs crmoglicht. In der Schrift FR-2 586 324 ist cin 
derartiger beschrieben, wobei die Anker auf den Kern ge- 
steckt und an am Kern angelegten Ansatzen festgehalten 
werden. 

Wenn der Elektromagnet zwei Polflachenpaare umfaBt, 
von denen eines durch den Anker und das Joch und das an- 
dere durch einen anderen Anker oder eine Polerweiterung 
des Kerns gebildet ist, ist die relative Anpassung der Posi- 
tion der Polflachenpaare notwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Herstellung eines 
Gleichstromelektromagnets und die Anpassung der Polfla- 
chenpaare eines solchen Elektromagnets zu vereinfachen. 

ErfindungsgemaB ist der Kern glatt und der Anker wird 
auf das Ende des glatten Kerns gesteckt und daran befestigt, 
und zwar in einer verstellbaren, durch Anlegen an der ebe- 
nen Polschuhflache der zugehorigen Jochbacke bestimmte 
Position. 

Bevorzugt hat der Magnetkreis zwei an den beiden Enden 
des Kerns befestigte, parallele Anker, namlich einen ersten 
verstellbaren Anker und einen zweiten in eine Bezugsposi- 
tion gebrachten Anker; die Anpassung der ersten Anker er- 
halt man durch vorherigen Einbau des zweiten, mit dem 
Kern einstuckigen Ankers an der Polschuhflache der zuge- 
horigen Backe, dann durch Verschiebung des ersten Ankers 
auf dem glatten Kern bis zu einer Anschlagsposition auf der 
Polschuhflache der zugehorigen zweiten Backe, und durch 
Halterung in dieser Anschlagsposition. 

Die beiden Anker konnen mit den Backen des Magnet- 
kreises zusammenarbeiten, dessen Polschuhflachen in die- 
selbe Richtung ausgerichtet sind, wobei der erste Anker an 
der ersten Backe auf der AuBenseite des Magnetkreises und 
der zweite Anker an der zweiten Backe auf der Innenseite 
des Magnetkreises angelegt wird. 

Nachstehend wird mit Bezug auf die beigefugten Zeich- 
nungen eine nicht einschrankende Ausfuhrung der Erfin- 
dung erlautert 

Fig. 1 steilt einen erfindungsgemaBen Elektromagnet im 
Querschnitt dar. 

F5g. 2 ist eine perspektivische Ansicht des Elektroma- 
gnets. 

Der dargestellte Elektromagnet ist dazu gedacht, in ein 
Gleichstromschutz integriert zu werden, um auf Anregung 
und Entregung seiner Spule 10 hin Kontakte zu betatigen. 
Die Spule 10 umfaBt eine Leiterwicklung, die auf einem iso- 
lierenden Feldgestell 11 angeordnet ist, und einen Magnet- 
kreis 20, der zur Kanalisierung des durch den Verlauf eines 
Gleichstroms in der Wicklung erzeugten Magnetflusses 
client 

Der Magnetkreis 20 ist aus Eisen oder magnetischem Me- 
tall und umfaBt einen allgemein zylinderfbrmigen Magnet- 
kern 21 mit der Achse X und ankerformige Magnetanker. 
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Der Kern 21 hat Uber seine gesamte LSnge einen glatten Be- 
reich 21a ohne Unterbrechung, d. h. ohne Anschlag fur die 
Anker 22, 23. Sornit ist es rnoglich, den Kern aus einem ein- 
fachen Stab zu schneiden. 

Die Anker sind Plattchen aus Sintermagnetrnaterial mit 
ebenen Polschuhflachen 22a, 23a, die an ausgewahlten Stel- 

lender beiden Kernenden einstiickig befestigt sind. Der Anr ( 

ker 23 ist an seiner Polschuhflache 23a mit einem Luftspalt- 
teil 23b versehen, das auf diese Hache 23a am Hansen und 
um diesen herum angepresst ist Das Luftspaltteil 23b ist ein 
U-fbrmiges Teil, das beispielsweise durch Klemmen auf den 
Hansen 30 oder durch Einrasten auf den Anker montiert 
wird. Das Luftspaltteil 23b ist elastisch, insbesondere metal- 
lisch, und spielt sowohl die Rolle eines Luftspaltunterleg- 
stiicks als auch einer Luftspaltfeder, die Unterstutzung beim 
Abfallen des Elektromagnets bieten soil. Es kann auch eine 
andere gebrauchliche Anordnung des Luftspalts vorgesehen 
werden. 

Der Magnetkreis 20 umfaBt ein Joch 24, das aus einem 
oder zwei U-bugelformigen Jochteilen 2A besteht, die die 
Backen 25, 26 mit den ebenen Polschuhflachen 25a, 26a Wi- 
den, die jeweils zu den Polschuhflachen 22a, 23a der Anker 
22, 23 mit axialem Luftspalt gehoren, der einen Hochstwert 
el erreichen kann; die bugelformigen Teile 24 haben jeweils 
einen Hugel 27, und zu jedem Hugel gehort ein Dauenna- 
gnet 28 zur Polarisierung des Magnetkreises. Die Magnete 
28 sind auf den Plattchen 29 angeordnet, die zwischen den 
Hiigeln 11a, lib des Feldgestells der Spule 11 liegen. In ei- 
ner anderen Ausfuhrungsform ist kein Dauerrnagnet vorge- 
sehen, und der Magnetkreis wird, nicht polarisiert. 

Zu beachten ist, daB die Anker 22, 23 mit den Polschuh- 
flachen 25a, 26a der die in dieselbe Richtung XI ausgerich- 
teten Backen 25, 26 zusammenarbeiten. Die Hache 25a ist 
dem Innern des Magnetkreises 20 zugewendet (in Richtung 
der anderen Backe 26), und die Hache 26a ist dem AuBem 
des Magnetkreises zugewendet. An ein bewegliches Teil des 
Magnetkreises 20, das der AuBenanker 23 sein kann, oder 
das das Joch sein konnte, kann ein dem Schutz eigener und 
nicht dargestellter beweglicher Kontakthalter montiert sein. 
Es versteht sich, daB auf jeden Fall das System 21, 22, 23 
und das System 24-27 einer relativen Verschiebung in der 
Richtung X fahig ist. Im vorliegenden Fall werden die Teile 
10, 24, 28, 29 festgehalten und die Organgruppe 21, 22, 23 
ist mobiL 

Jeder Anker 22, 23 wird auf den Kern 21 gesteckt und 
daran in einer vorgegebenen Position befestigt und hat an 
der Backenflache 25, 26 des Magnetkreises 20, der mit ihm 
verbunden ist, einen HuBverstarkungsflansch 30, 31. Die 
Befestigung der Anker am Kern wird bevorzugt durch 
SchweiBen vorgenommen, kann aber auch durch Kleben 
oder ein ahnliches anderes Befestigungsverfahren erfolgen. 
Der Ransch 30, 31 hat eine Hone hi, die ungefahr der Dicke 
h2 des Ankers 22, 23, zu der er gehort, und der Dicke h3 der 
zugehorigen Backe 25, 26 des Magnetkreises entspricht 
Um die Herstellung zu vereinfachen, sind die Anker 22, 23 
vorzugsweise identisch. 

In der versenkten Position des Kerns, befinden sich die 
Hansche 30, 31 im rechten Winkel zu den jeweiligen Off- 
nungen 32, 33 der Backen 25, 26, wobei der AuBenquer- 
schnitt der Hansche etwas kieiner als der der OfTnungen ist, 
um somit einen radialen Luftspalt e2 zu bilden. 

Der Elektromagnet wird folgendermafien zusammenge- 
baut. Der zylindrische Kern 21 wird auf sehr einfache Weise 
durch Zerschneiden eines zylindrischen Stabs erhalten, ohne 
daB cine spanabhebende Bcarbcitung zur Bildung eines An- 
keranschlags notwendig ist. Der Anker 22 wird auf den glat- 
ten Kern 21 -gesteckt und daran befestigt, z. B. durch Fest- 
spannen und/oder SchweiBen, damit er in einer bestimmten 
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Bezugsposition blockiert ist, danach wind er in Anschlag an 
die Polschuhflache 25a der ersten Backe 25 gebracht. Der 
zuvor auf den Kern 21 gesteckte Anker 23 wird anschlie- 
Bend in der XI ent.gegengesety.ten Richtung X2 geschoben, 
urn durch Verschiebung auf dem Kern bis zum Anliegen des 
Luflspaltteils 23b an der Polschuhflache 26a der zweiten 
Backe 26 angepasst zu werden, danach wird er an den Kern 1 
geschweiBt, Die Befestigung der Anker 22, 23 erfolgt vor- 
zugsweise durch LaserschweiBen. 

Patentanspruche 
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6. Herstellungsverfahren nach Anspruch 5, t dadurch 
gekennzeichnet, daB die Befestigung des ersten Ankers 
durch SchweiBen erfolgt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Elektromagnet, bestehend aus einem Magnetkreis, 
der mil einem Magnetkem (21) versehen ist, der an 
mindestens einem Ende eines ankerformigen (22, 23) 15 
Magnetankers mit ebener Polschuhflache (22a, 23a) 
einstiickig ist, und mit einem Joch versehen ist, das 
cine Backe (25, 26) mit cbener Polschuhflache (25a, 
26a) hat, die zu der Backe des Ankers mit axialem 
Luftspalt gehort, dadurch gekennzeichnet, daB der 20 
Kem (21) glatt ist, und daB der Anker (22, 23) auf das 
Ende des glatten Kerns gesteckt und daran befestigt 
wird, und zwar in einer verstellbaren, durch Anlegen 

an die ebene Polschuhflache (25a, 26a) der zugehori- 
gen Backe (25, 26) bestiimnte Position. 25 

2. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnetkreis zwei parallele Anker 
hat, namlich einen ersten verstellbaren, aufgesteckten 
und befestigten Anker (23) und einen zweiten rnit dem 
Kem an seinem anderen Ende einstuckigen Anker (22), 30 
wobei die Anpassung des ersten Ankers (23) durch den 
vorhergehenden Einbau des zweiten Ankers (22) auf 
der Polschuhflache (25a) der zugehorigen Backe (25) 
und dann durch Verschiebung des ersten Ankers (23) 
auf dem glatten Kern bis zu einer Anschlag sposition 35 
auf der Polschuhflache (26a) der zugehorigen Backe 
(26) und Halterung in dieser Anschlagsposition er* 
reicht wird. 

3. Elektromagnet nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Anker (22, 23) mit den Backen 40 
(25, 26) des Magnetkreises zusammenarbeiten, dessen 
Polschuhflachen (25a, 26a) in dieselbe Richtung ausge- 
richtet sind, wobei der erste Anker (22) an der ersten 
Backe (25) auf der Innenseite des Magnetkreises und 
der zweite Anker an der zweiten Backe (25) auf der 45 
AuBenseite des Magnetkreises angelegt wird. 

4. Elektromagnet nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich zwischen dem Anker (23) und der 
zugehorigen Polschuhflache (26a) ein elastisches Luft- 
spaltteil (23b) befindet, daB sowohl als Luftspaltunter- 50 
legscheibe als auch als Luftspaltfeder dient. 

5. Herstellungsverfahren eines Elektromagnets, beste- 
hend aus einem Magnetkreis, der mit einem Magnet- 
kern (21) versehen ist, der an seinen beiden Enden mit 
einem ersten verstellbaren Anker (23) mit ebener Pol- 55 
schuhflache (23a) und einem zweiten Anker (22) mit 
ebener Polschuhflache (23a) einstiickig ist, und mit ei- 
nem Joch versehen ist, das eine erste Backe (26) und 
eine zweite Backe (25) mit parallelen, ebenen Pol- 
schuhflachen (26a, 25a) hat, die zu denen der Anker ge- 60 
horen, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Anker 
(22) auf den glatten Kern (21) gesteckt und daran befe- 
stigt wird, und zwar in einer bestimmten Bezugsposi- 
tion, dann an die zweite Backe angelegt (25) wird, wo- 
bei der erste Anker (23) anschiicBcnd auf den Kern gc- 65 
steckt und durch Verschiebung auf dem Kem bis zum 
Anschlag an die erste Backe^(26) angepaBt wird, und 
dann am Kem befestigt wird! 

^> 
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